Navrh rostové spalovaci komory

Automaticky generovany datasheet vypocteného zarizeni

FVLAIIRV.W (stav procesniho
AGUNN[G[R inZenyrstvi |
INZENYRSTVI

Autor: Bc. Jan Zabloudil

21-Mar-2022



Kapitola 1. Prehled

1.1. Vykresleni komory

1.2. Diilezita logicka data
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Kapitola 2. Palivo
2.1. SloZeni palivové smési

Uvedena tabulka obsahuje elementarni sloZzeni celkové zvolené smési paliv pro
navrhované zarizeni.

W A C H N O S Cl F

hm.%r hm.%r hm%h hm%h hm%h hm%h hm%h hm%h hm.%h

31.40 443 52.91 6.47 0.1 40.09 0.36 0.06 0.00

LHV = 12548.52 kJ/kg paliva

2.2. Jednotlivé slozky smési paliv

Palivova smés se potom sklada z nasledujicich paliv v pFislusSnych pomérech:

Drevni Stépky (Ibler), 60 % hm. palivové smési:

wW A C H N 0] S Cl F
hm.%r hm%r hm%h hm.% h hm.% h hm.% h hm.% h hm.% h hm.% h
50.00 0.40 52.42 6.05 0.10 40.93 0.50 0.00 0.00

TAP-brikety (Koldrova et al), 40 % hm. palivové smési:

w A C H N (0] S Cl F
hm.%r hm%r hm%h hm.% h hm.% h hm.% h hm.% h hm.% h hm.% h
3.50 10.47 53.65 7.11 0.12 38.83 0.14 0.15 0.00




Kapitola 3. Spalovaci vzduch
3.1. Slozeni vzduchu

Uvedena tabulka obsahuje uvaZované sloZeni suchého spalovaciho vzduchu.

N2 Ar CO2 02
0bj.% 0bj.% 0bj.% 0bj.%
78.08 0.94 0.03 20.95

3.2. Slozeni vzduchu

Parametry a dopoctené hodnoty potfeby vzduchu.
a = 1.5 [-] (pFebytek vzduchu)

T =20 °C (teplota na sani)

¢ =50 % (relativni vlhkost)

Min. mnoZstvi kysliku = 0.6860 mN3/kg paliva
Min. mnozstvi such. vzd. = 3.2743 mN3/kg paliva
Min. mnozstvi vlhk. vzd. = 3.3136 mN3/kg paliva
Skut. mnoZstvi such. vzd. = 4.9115 mN3/kg paliva
Skut. mnozstvi vihk. vzd. = 4.9704 mN3/kg paliva

Skute€né mnozstvi vzduchu = 5.3344 m3/kg paliva (pfi podminkach na sani)




Kapitola 4. Spaliny
4.1. Slozeni spalin

Tabulka mérné produkce spalin na 1 kg palivové smési:

CO2 S0O2 N2 Ar H20
mN3/kg  mN3/kg mN3/kg mN3/kg  mN3/kg
0.6303 0.0016 2.5572 0.0308 0.8918

4.2. Mnozstvi spalin

Podil recirkulovanych spalin: 10 obj.% (z generovaného toku)

MnozZzstvi such. spalin = 5.1159 mN3/kg paliva (se zapoctenim recirkulace)
Mnozstvi vihk. spalin = 6.0274 mN3/kg paliva (se zapoctenim recirkulace)
Podil 3-atomovych plyn( = 25.28 0bj.% (ve spalinach)

Popilek ve spalinach = 1.84 g/mN3 (v ohnisti)

4.3.1-t diagram spalin
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Kapitola 4. Spaliny

I-t diagram pro vybranou kombinaci paliva proménnou stechiometrii; teckovana cara
odpovida LHV paliva, souradnice ¢erného krouzku stanovi adiabatickou teplotu horeni
a souradnice Cerveného krouzku teoretickou teplotu horeni

4.4. Charakteristické teploty

Teplota propadu 300 °C (odhad)
Teplota popilku 180 °C (odhad)
Teplota strusky 600 °C (odhad)
Teplota paliva 20 °C (odhad)
Teplota spalin za kotlem 140 °C (voleno)
Teplota recirkulovanych spalin 140 °C (voleno)
Teplota spalovaciho vzduchu 20 °C (voleno)
Nejnizsi teplota méknuti popela 1038 °C (vlastnost paliva)
Vystupni teplota z doh. komory 860 °C (vypocteno)
Teoreticka teplota spalovani 1723 °C (vypocteno)
Adiabaticka teplota plamene 1329 °C (vypocteno)

4.5. Odhad tepelnych ztrat

Sdileni do okoli 1.52 %
Citelné teplo spalin 8.08 %
Chemicky nedopal 0.10 %
Fyzické teplo tuhych zbytkU 0.41 %
Mechanicky nedopal 5.70 %

4.6. Predpokladana ucinnost

Ucinnost spalovaci komory 92.28 %
Kotlova ucinnost 84.20 %
4.7.Vykon

Privadéné palivo 0.91 kg/s
Parni vykon kotle 4.00 kg/s
Vyrobni teplo pary 9640.00 kW




Kapitola 5. Spalovaci komora

5.1. Rost

PloSné zatizeni 0.88 MW/m2 (voleno)

Sklon rostu 15.00 ° (voleno)

Pocet vzduchovych zon 5.00 [-] (voleno)

Délka rostnic 30.00 mm (od konstruktéra)
Sitka rostnic 10.00 mm (od konstruktéra)
Plocha rostu 1296 m2 (vypocteno)
Pocet rostnic celkem 432.00 [-] (vypocteno)
Pocet rostnic v radé 27.00 [-] (vypocteno)
Pocet rad rostnic 16.00 [-] (vypocteno)

Tlak v ohnisti 0.10 MPa (voleno)

Tepelny vykon 4124.95 kW (vypocteno)

Pocet fad rostnic je odvozen od poctu poZzadovanych vzduchovych sekci. Déleni sekci
neni mozné resit jinde, neZ pod stacionarnimi Fadami, proto je zajisSténo, aby kazda sekce
obsahovala minimalné jednu dvojici fad (stacionarni + pohybliva).
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Kapitola 5. Spalovaci komora

5.2. Rozméry spalovaci komory

a.cos(a) a.

Sklon roStu

Sklon predni klenby

Sklon zadni klenby

Horizontalni délka rostu

Délka vysypné casti

Svétla Sirka komory

Vyska predniho Cela

Vyska zadniho Cela

Horizontalni délka pfedni klenby
Horizontalni délka zadni klenby
Horizontalni délka dohofivaci komory
Vyska vstupniho otvoru paliva

Sitka vstupniho otvoru paliva

Vyska dohofivaci komory

Vyska vystupniho okna dohofivaci komory

(a1)
(a2)
(a3)
(ar.cos(a1))
(a_o)
(b_r)
(h_v)
(h_o)
(a_k1)
(a_k2)
(a_s)
(h_k)
(b_k)
(1 SP)
(h_ok)

15.00
30.63
40.66
4636.00
800.00
2700.00
1300.00
1736.00
1268.00
965.00
2404.00
800.00
1350.00
13200.00
996.00




Kapitola 5. Spalovaci komora

5.3. Stény

Je tfeba dochlazovat spaliny membranovou sténou.

Aktivni objem ohnisté 119.40 mA3
Celkovy povrch stén 200.57 m~2
Plocha vyzdivky 157.34 mN2
Plocha membranové stény 21.91 m~2
Vyska membranové stény 2410.00 mm
Podil membranové stény k celk. povrchu komory 10.92 %

5.4. Parametry tepelného vypoctu.

Stfedni soucinitel tepelné efektivnosti stén (&._mean) 0.12  [-]
Boltzmannovo podobnostni Cislo (Bo) 1.53 []
Stredni efektivni priimér ¢astice popilku (d_cp) 20.00 m.10"-6
Ucinna tloustka salavé vrstvy (s_vrst) 214 m

Parc. tlak 3-atomovych nesvitivych plynt (p_sp) 0.03 MPa
Koef. zeslabeni nesvitivimi 3-atomovymi plyny (k_sal (1)) 1.87 1/m.MPa
Koef. zeslabeni popilkem (k_sal(2)) 0.10 1/m.MPa
Koef. zeslabeni salani (k_sal) 2.12 1/m.MPa
Efektivni stupen Cernosti plamene (dark_pl) 0.37 [-]
Stupen Cernosti ohnisté (dark) 0.85 [-]
Skutecna vystupni teplota spalin (t_ok) 859.62 °C
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